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1 DULEZITE INFORMACE

vvvvvv

pod VD V¢étikovice N2, které vychazeji z provedenych simulaci matematického 2D modelu.

e Pii protrzeni hraze VD Vétikovice N2 zplsobené vnitini erozi hrdze Vv urovni
479,50 m n. m. pifi hladin¢ v nadrzi odpovidajici maximalni hladin¢ pii transformaci
kontrolni viny Q1000 na kété 485,63 m n. m. bude profilem v tésné blizkosti pod vodnim
dilem prochazet kulminaéni pratok piiblizné 125,50 m2s™,

e V piipadé, ze bezprostiedné hrozi protrzeni hrdze VD Vétikovice N2, nebo jiz nastalo,
je nutno okamzité informovat a varovat obyvatele obci v ohroZzeném tzemi dle pokyni
IZS.

e Vitéchto obcich hrozi bezprostiedni ohrozeni lidskych zivotl, zvlaStni povoden
zde zpusobi rozsahlé materialni $kody na budovach a infrastruktufe.

e Rozlivy kolem Husiho potoka, které vyznamné piekracujici rozlivy Qioo lze ocekavat
az ve Vlkovicich (¢ast mésta Fulnek).

2 UVOD

Na zékladé smlouvy o dilo & A 2795/24 mezi obci Vétikovice (objednatel) a spole¢nosti VODNI
DILA — TBD a. s. (zhotovitel) byl vypracovan tento dokument ,,VD Vétikovice N2 — vizemi
ohroZené zvlastni povodni“.

2.1 Identifika¢ni udaje

Nézev akce: VD Vétikovice N2 — Uzemi ohroZené zvla§tni povodni

Kraj: Moravskoslezsky

Obec: Vétikovice

Obec s rozsitenou ptsobnosti: Vitkov

Vodni tok: Husi potok

Cislo hydrologického potadi: 2-01-01-0810

Stupen projektové dokumentace: Studie

Investor: Obec Vétikovice — Vétikovice 197, 747 43 Vétikovice

Zhotovitel: VODNI DILA - TBD a. s., Hybernska 1617/40, 110 00
Praha 1

Datum: brezen 2025

Cilem tohoto dokumentu je aktualizace podkladi pro doplnéni povodiiovych plant izemnich
celku a vybranych objektti pod vodnim dilem Vétikovice (dale jen VD Vétikovice N2) o kategorii
zvlastnich povodni, ve smyslu pfislusnych ustanoveni, tedy stanoveni izemi ohrozeného zvlastni
povodni. Dokument se zabyva aktualizaci casového prubéhu a parametrti zvlastni povodné (rozliv
viny, hloubka vody a rychlost viny apod.) v izemi pod VD Véttkovice N2. Predkladany dokument,
vymezujici uzemi ohrozené zvlastni povodni je vypracovany na zakladé 2D modelu.
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VD Vétrkovice N2 Uzemi ohrozené zvidstni povodni

Nové€ vypracovany 2D model pocita rychlost a hloubku vody v jednotlivych uzlech vypoctové sité
a udava tak presnéjsi vysledky nez 1D modelovani zejména v Sirokém inunda¢nim tGzemi. Pro
potieby 2D modelu byl stanoven novy hydrogram zvlastni povodné. Ten byl vytvotren na zakladé
aktualnich hydrologickych udaju a pfepoctu poruchy hraze piti daném scénafi poruSeni. Pouziti
2D modelu je také zavislé na rozvijejicich se softwarovych a hardwarovych prostredcich.

2.2 Vystupy

1) Stanoveni (vypocet) mapy maximalnich hloubek a sou¢inu maximalnich hloubek a rychlosti
V zaplavovém uzemi.

2) Verbalni popis prichodu a dusledkd zvlastni povodné zajmovou oblasti.

3) Informace o max. hloubkach, rychlostech, dobach dobé¢hu povodiové viny a pritocich vody
pti zvlastni povodni v tabelarni formé ve vybranych profilech.

4) Stanoveni hranice rozlivu Gizemi ohrozeného zvlastni povodni.

5) Animace postupu povodnové viny.

Podstatou urceni povodnového nebezpeci je hydraulicky vypocet proudéni vody s vyuzitim
dvourozmérného (2D) numerického modelu v programu HEC-RAS 6.7. Ten byl v tomto piipadé
doplnén o rozhrani BRCH-J, které na zaklad¢ tidajti o hrazi ziskanych z dostupnych zdroji slouzilo
jako prostiedek k simulaci protrzeni hraze a vypoctu nového hydrogramu protrzeni.

Vyskovy systém pouzity v ramci celého modelu a této zpravy je Balt po vyrovnani.

VODNI DILA — TBD a. s., pracovisté Brno, brezen 2025 5



VD Vétrkovice N2 Uzemi ohrozené zvidstni povodni

3 SEZNAM POUZITYCH PODKLADU

3.1 Mapové a projektové podklady

[1] CUZK. Digitdlni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) [XYZ].

[2]  CUZK. Ortofoto [WMS]. Praha: 2025. WMS server dostupny z:
https://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

[3] CUZK.ZM 1:25 000 [WMS]. Praha: 2025. WMS server dostupny z:
https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM25 PUB/WMService.aspx

[4] CUZK.ZABAGED® — polohopis [shp]. Praha: 2025.

[5] VODNI DILA — TBD a. s., Doplnéni zaméreni toku a objektii pomoci GPS [XYZ].

[6] VUV TGM. Objekty Dibavod [online]. Praha: 2025. Dostupné z:
http://www.dibavod.cz/index.php?id=27

[7] VODNI DILA — TBD a. s., Fotodokumentace [jpg].

3.2 Zpravy, studie, dokumenty, literatura

[8] VAVRDA, P., Realizace souboru staveb spolecnych zarizeni v K. u. Vétrkovice u Vitkova,
Inzenyrsko-geologicky priizkum. Olomouc: fijen 2018.

[9] FELTL, J., Realizace souboru staveb spolecnych zarizeni v K. u. Vétrkovice u Vitkova,
Dokumentace pro stavebni povoleni a provadeni stavby. Olomouc: leden 2019.

[10] ZATECKY, S., Manipulacni 7ad pro VD Vétikovice N2. Bro: zaii 2022.

[11] HALA, M., Vétrkovice N2, Program TBD pro trvaly provoz. Brno: leden 2025.

[12] JANDORA, J., Hydraulika a hydrologie. Brno: Vysoké uceni technické v Brné: 2005.

[13] SYLVESTRE, J., SYLVESTRE, P., The latest River Mechanics models: BRCH-J.
USA: kvéten 2018. Dostupné z:
https://www.rivermechanics.net/index.php/downloads

[14] US ARMY CORPS OF ENGINEERS, HEC-RAS River Analysis System — User’s Manual
[pdf]. USA: 2025. Dostupné z:
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasum/latest

[15] US ARMY CORPS OF ENGINEERS, HEC-RAS River Analysis System — 2D Modelling
User’s Manual [pdf]. USA: 2025. Dostupné z:
https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/r2dum/latest

3.3 Normy, ziakony, vyhlasky

[16] VYHLASKA 79/2018 Sh. Zpiisob a rozsah zpracovaini navrhu a stanovovani zaplavovych
uzemi.

[17] ZAKON 254/2001 Sb. Zdkon o voddch a o zméné nékterych zdkonii (vodni zdkon).

[18] VYHLASKA 471/2001 Sb. Vyhldska Ministerstva zemédélstvi o technickobezpecnostnim
dohledu nad vodnimi dily.

[19] METODICKY POKYN odboru ochrany vod MZP pro zpracovani planu ochrany tizemi
pod vodnim dilem pied zvidstni povodni. Véstnik & Zpravodaj MZP: Metodické pokyny
a navrhy: 2005.
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4 STRUCNY POPIS ZAJMOVE OBLASTI

Zajmova oblast se nachazi v Moravskoslezském kraji, pfesnéji je cela situovana v okresech Opava
a Novy Ji¢in. Jeji celkova délka ¢ini pfiblizn¢ 14 km a saha od hraze VD Vétikovice N2 pies obec
Vétikovice a jeji Casti az do mésta Fulnek. Hraz vodniho dila Vétikovice je situovana na toku
Husiho potoka v . km 25,900 severné od obce Vétikovice. Husi potok je levostrannym ptitokem
stiedni Odry.

Zajmové uzemi v oblasti je podrobné vyznaceno v Ptiloze €. 1.

5 ZAKLADNI UDAJE O VODNIM DIiLE VETRKOVICE

5.1 Popis vodniho dila

Nasledujici udaje byly pfevzaty z platného manipulaéniho ¥adu (dale jen ,MR*) k vodnimu dilu.

Pldorysné je hraz ptima, v pficném fezu ma hraz tvar lichob&zniku. Jedna se o homogenni zemni
hraz. Koruna hraze Sitky 4,0 m je zpevnéna makadamem. Konstrukéni ¢ast hraze je nasypana
Z hlinitého materidlu. Dno nadrze pii navodni paté je upraveno na kétu 478,80 m n. m. Od vzdusni
paty na koté 278,00 m n. m. pokracuje stabilizacni €ast pfité¢Zzovaci lavice, berma je na koté
280,50 m n.m. Hrdz je zalozena na pokryvnych hlinach, funkéni objekty jsou zalozeny
na upraveném podlozi. Ve vzdus$ni ¢asti hraze je na bermé ulozen drén, ktery je napojen az na patni
drén.

Ugelem vodniho dila je protipovodiiova ochrana obce (transformace povodiiovych pritoki)
a nadrz je také vyuzivana ke sportovnimu rybarstvi.

Prostory v nadrZzi popisuje Tabulka €. 1.

Tabulka 1 — Clenéni prostoru nadrze

Prostor v nadrzi Hladiny [m n. m.] | Zatopena plocha [m?] | Objemy [mq]
Dno spodni vypusti (na vtoku) 478,80 0 0
Hladina stalého nadrZeni 482,00 8 600 14 483
Prostor reten¢ni transform. 485,40 48 590 100 899
Max. hladina 485,70 54 620 116 380

Zikladni parametry hraze:

Hraz zemni sypana
Kota koruny (min.) 486,20 m n. m.
Siika koruny 4,0m
Navodni svah - sklon 1:3,7
- opevnéni kamenny zahoz po uroven 482,50 m n. m.
Vzdu$ni svah - sklon 1:2,2
- opevnéni ohumusovani a oseti
Max. vyska hraze 6,5m
Délka hraze v koruné 285,0 m
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5.1.1 SdruZeny objekt

K vypousténi nadrze a regulaci vySky hladiny slouzi sdruzeny funkéni blok s odpadni Stolou
2500/1800, na natokové strané SFB je umistén pozerakovy objekt s Soupatkovym uzavérem
a Skrticim potrubim DN 300.

Bezpecnostni preliv je navrzen s bo¢nimi pielivy. Celkova délka ptelivné hrany je 21 m. Pfed vtok
do pozerakového objektu je piedsazena dluzova sténa s Ceslemi pii dné. Vyusténi odpadniho
potrubi na spodni — vzdusné paté hraze je provedeno do kanalu s Sitkou ve dné 3,0 m a kolmymi
sténami. Oteviené obdélnikové koryto s betonovymi opérnymi zdmi a dlazdénym dnem Sitky
je vedeno ve spadu 22,5 %o a zausténo do manipulacni jimky (pro pivodné planovanou Cerpaci
stanici zavlahovych vod).

5.2 Zakladni hydrologické poméry v profilu hraze
Udaje dle CHMU Ostrava:

Vodni tok Husi potok
Cislo hydrologického pofadi 2-01-01-0810
Plocha povodi po profil hraze (A): 2,75 km?
Priimérny dlouhodoby ro¢ni pritok (Qa): 19 1.s?

Dlouhodoba roéni vyska srazek na povodi (Pa): 702 mm/rok

Tabulka 2 — N-leté priitoky a objemy N-letych povodiiovych vin

Doba opakovani 1 2 5 10 20 50 100 1000
Qn [m3s?] 069 | 1,37 | 241 | 327 | 420 | 553 6,63 10,8
Wpvn [mil. m?] - - - - - - - 161
Minimalni pritok pod vodnim dilem (MZP) Q=25Is?
Neskodny odtok pod vodnim dilem (QnEs) Qn=1,0ms (dle MR)

6 ZVLASTNI POVODEN

Zvlastni povoden je definovana jako povoden zplisobena umélymi vlivy — to jsou situace,
jez mohou nastat pfi stavbé nebo provozu vodohospodarskych dél, kterd vzdouvaji nebo mohou
vzdouvat vodu, zejména pfi:
- naruseni vzdouvaciho prvku vodohospodatského dila (oznaceni ZPV1)
- poruse hradicich konstrukci nebo uzavérti bezpecnostnich nebo vypustnych zatizeni
vodohospodatskych dél (oznaceni ZPV?2)
- nouzové feSeni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodohospodaiského dila
(oznaceni ZPV3)

Zvlastni povoden typu 1 (ZPV 1) — naruSeni vzdouvaci konstrukce dila
Doba opakovani kontrolni povodiiové viny (KPV) pro VD Vétikovice N2 je v souladu s platnymi
predpisy N = 1000 let. KPV1000 stanovena pro VD Vétitkovice N2 ma nasledujici parametry:

- kulminac¢ni pratok Qoo = 10,8 m3.s?,

- objem povodiiové viny Wigoo = 161 000 m? (dle CHMU).

VODNI DILA — TBD a. s., pracovisté Brno, brezen 2025 8
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ZPV 1 a) Poruseni télesa hraze prelitim
PoruSeni télesa hraze VD Vétikovice N2 bylo simulovéano pro teoreticky piipad, ze pfi extrémni
povodni dojde k Uplnému vytazeni kapacity spodni vypusti a ptfevadéni vody bezpecnostnim
prelivem.
S ohledem na ptiznivé vysledky vypoctu transformace KPV1o00, nebyl vypocet parametra ZPV 1
zpusobené prelitim hraze, provadén.

ZPV 1 b) PorusSeni télesa hraze vnitini erozi
K poruseni télesa hraze v dusledku vnitini eroze muze obecné dojit kdykoliv za situace,
kdy je voda v nadrzi. Za potencialni misto vzniku prisakové poruchy v hrazi VD Véttkovice N2
je mozno povazovat napojeni vypustného objektu na téleso hraze. Vypocty parametrd ZPV 1,
zpusobené vnitini erozi hraze, byly provedeny za predpokladii:

. Pocatecni hladina je na Grovni 485,63 m n. m.,
. Pocatecni ptitok do nadrze je 5 mié.s?t
. Dolni uroveini poSkozeni hraze vnitini erozi je na tirovni 479,50 m n. m.

ZPV 1 ¢) Prolomeni podloZzi hraze

Z geomorfologického hlediska se izemi mésta nachézi v systému Hercynském, provincii Ceska
vysocina, subprovincii Krkonos$ska Jesenicka, Jesenické oblasti, celku Nizky Jesenik. Z hlediska
hydrogeologického se zajmova oblast fadi k jednotkdm s prevdzné puklinatou propustnosti
0 relativné malych vydatnostech. Kvantita a kvalita jednotlivych zvodnénych kolektora je tizké
zavislosti na geomorfologii a dale geologické stavbé uzemi. U VD Vétikovice N2 byla
vybudovana injekéni clona do trovné 482,10 m n. m. Injekéni clona nebyla provedena v celé délce
profilu hraze. Z popsanych divodi je vznik ZPV 1 z divodu poruseni podlozi v piipadé
extrémnich zatéZovacich stavii mozny mimo injek¢ni clonu a vznik takové poruchy je uvazovan
pfi vypoctu parametri ZPV 1.

ZPV 1 d) Poruseni stability hraze, zemétieseni
Dalsim z teoreticky moznych rizik, umozZnujicich vznik ZPV 1, je zemétieseni, které by mohlo
vést k naruseni zemniho télesa hraze. VD Véttkovice N2 se nenachazi v bezprostfedni blizkosti
seismoaktivni oblasti, takze tato pfi¢ina poruchy a destrukce hraze je ne pravdépodobna. Proto
se zvlastni povoden, vyvolana porusenim hraze pfi zemétieseni, nepfedpoklada.

ZPV 1 e) PorusSeni hraze v disledku mimoradné udalosti
Mimotadné udalosti, zpisobené umyslnou ¢i netimyslnou nasilnou c¢innosti (letecké havarie,
teroristické nebo vandalské akce apod.), predstavuji také teoretické riziko moznosti vzniku ZPV 1
v dasledku poruSeni hraze. Tyto situace jsou vSak velmi ndhodné a s ohledem na parametry VD
Véttkovice N2 pomérné malo pravdépodobné. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem nebyla
kvantifikace parametrtit ZPV 1 v disledku mimotadnych udalosti provedena.

VODNI DILA — TBD a. s., pracovisté Brno, brezen 2025 9
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Zvlastni povodenn typu 2 (ZPV 2) — porucha hradicich konstrukci nebo uzavéru
bezpecnostniho prelivu a spodnich vypusti

Udalost, kterd by teoreticky mohla zplsobit ZPV 2 na VD Vétikovice N2, je havarie spodni
vypusti. V pfipad¢ havarie hrazeni spodni vypusti dojde pti hlading 485,40 m n. m. k maximalnimu
odtoku Q = 0,649 m®s™, coz je méné nez Q1 = 0,7 m3.s. Bezpec¢nostni pieliv je nehrazeny, ke
vzniku ZPV typu 2 tedy nemtize dojit.

Zvlastni povodern typu 3 (ZPV 3) — nouzové reSeni kritickych situaci

ZPV 3 a) Velmi rychlé sniZovani hladiny p¥i zjiSténi zivazné poruchy
Mimotadnou manipulaci se spodni vypusti za Gcelem feSeni Kritickych situaci nemutze dojit
ke vzniku zvlastni povodné typu 3 (ZPV 3). U nadrze dochazi k odtoku vody spodni vypusti pouze
v zavislosti na vysce hladiny vody v nadrzi. Maximalni odtok pii Grovni hladiny vody v nadrzi
na tirovni hrany bezpecénostniho prelivu je 0,649 m.s?, coz je méné nez Q1. Ke vzniku ZPV typu
3a) tedy nemiize dojit.

ZPV 3 b) Nasilné otevieni télesa hraze pri zjiSténi velmi zavazné poruchy v kombinaci
s extrémni odtokovou situaci
S ohledem na nedostacujici kapacitu bezpec¢nostniho a nouzového prelivu se v ptipadé situace,

Cvwr

od nouzového prelivu).

6.1 Scénar poruchy vodniho dila

Ze vsech moznosti prib&hu zvlastnich povodni na VD Vétikovice N2 jmenovanych v piedchozi
kapitole je nejkritictéjSim a nejpravdépodobnéj$im scénafem poruchy vodniho dila vnitini erozi
(ZPV 1Db). Tato varianta proto byla ve studii dale rozpracovana.

Scénar poskozeni hraze timto zptisobem byl modelovan pro rizné nadmotské vysky dolni irovné
poskozeni hraze. Dle modelovani v rozhrani BRCH-J pouzZitého pro stanoveni hydrogramu
protrZzeni vychéazel nejvétsi kulminacni pritok pii dolni trovni protrzeni ve vysce 479,50 m n. m.
V simulacich protrzeni jsou zahrnuty zakladni parametry hraze a také prichod KPVio00. Hodnota
kulminac¢niho pritoku v tomto scénéfi dosahla 125,51 m3.s. V ramci simulaci, byla zohlednéna
funkce vodniho dila do okamziku protrzeni, v jehoz dusledku dochéazi k poklesu hladiny
pod troven bezpecnostniho pielivu a veSkery prutok je pak nadale soustiedén pouze do mista
prarvy hraze, kterd se otevie v blizkosti sdruZzené¢ho objektu v mistech jeho napojeni na téleso
hraze. Vysledny hydrogram je zobrazen na Obrazku 1 a také v ramci Piilohy ¢. 6. Tabulka 3

vvvvvv

povodnovou vinu.
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Tabulka 3 — Parametry ZPV vzniklé protrzenim hrdze VD Vétikovice N2

Prutok vodnim i . ., | Objem odtoku z VD | Doba trvani
. .., Doba vzestupné | Kulminac¢ni . .
dilem na zacéatku . (ZPV + dobéh zvlastni
vétve odtok .
poruchy . 3.1 KPV1000) povodné
31 tvz [min] Qzpv [M°.s71] 5
Qpoz [M°.57] Wzpy [M°?] tzev [hod]
5 17 125,51 156 237 cca 9,25
VD Vétrkovice Uzemi ohrozené zvlaétni povodni

Prabéh odtoku pfi ZPV — VD Vétfkovice
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VODNI DILA - TBD a. 5., pracovité Brno, bfezen 2025 Ptiloha €. 6 — Priib&h odtoku p¥i ZPV

Obrazek 1 — Hydrogram zvlastni povodné pod VD Vétikovice N2
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7 POPIS VYPOCTOVEHO 2D MODELU SIRENI VLNY

Pro stanoveni izemi ohrozeného zvlastni povodni byl vytvofen 2D numericky model proudéni
vody V horizontalni roviné. Model byl vytvoien v programu HEC-RAS 6.7. Oproti 1D modelu
vystihuje 2D model 1épe charakter proudéni zejména v inundacnim uzemi. Pro 2D modelovani
v programu HEC-RAS je ptedpokladem neustadlené proudéni. Do vypocti byly také zahrnuty
vyznamné prvky silni¢ni infrastruktury, které vyrazné ovliviiuji charakter proudéni vody
pfi zvlastni povodni V zdjmovém tzemi pod vodnim dilem.

7.1 Postup zpracovani a metoda reSeni

Postup zpracovani lze rozd¢lit do nékolika kroki:

e Ziskani, soustfedéni a studium dostupnych podklad.

e Mistni Setfeni — pofizeni fotodokumentace, identifikace hydraulickych drsnosti uzemi,
GPS doméfeni objektl na toku.

e Tvorba digitdlniho modelu terénu (dale jen ,,DMT®) v programu QGIS z digitalniho
modelu relié¢fu 5. generace (dale jen ,,DMR 5G*).

e Vytvoreni 2D modelu v programu HEC-RAS. Spojeni DMT a pfi¢nych fezl koryt toku,
pomoci kterych je nutné koryta fek v DMT upravit. Zadani objekti dle zaméfeni a potizené
fotodokumentace.

e Hydrodynamicky vypocet neustaleného proudéni zvlastni povodiové viny v zadjmové
oblasti.

e Zpracovani vysledkl simulaci a vytvafeni mapovych vystupti.

7.2 Digitalni model terénu

Piedtim, nez je mozné pfistoupit k samotnému modelovani proudéni, je nezbytné nutné separovat
z podkladovych materialii potiebna data a zadavaci kritéria pro stanoveny usek vodniho toku.
Jednim ze zékladnich podkladi, ktery je pro modelovani zvlastni povodné naprosto nezbytny,
je sit' bodit DMR 5G. Toto mra¢no bodt je nutné v mapovém editoru QGIS pievést pomoci funkce
TIN interpolace na tzv. TIN povrch, ktery Ize ulozit v rastrovém formatu jako stinovany reliéf.
Ten nasledné slouzi k vytvoteni DMT, jiz v programu HEC-RAS. Pro 2D modely proudéni vsak
¢isty DMT nestaci, jelikoz laserové skenovani z letadel, které se v metodach pro vytvafeni sité
DMR 5G pouziva, neprohlédne hladinu vody v fekach a vodnich nadrzich, a tak nezobrazuje
realné parametry koryt vodnich toki, ale pouze zachycuje raz krajiny v pfilehlém inunda¢nim
uzemi. Z tohoto diivodu je potieba zpiesnit DMT informacemi o pii¢nych profilech vodniho toku
ve sledované lokalité. Vyskové soutadnice v danych pri¢nych profilech Ize do modelu importovat
a tzv. ,,vyfiznout“. Je zde snaha, aby ped finalnim vyfiznutim byly v €0 nejvétsi mite eliminovany
neptesnosti a koryto toku s inunda¢nim uzemim na sebe spravné navazovalo. Vytvoieny finalni
DMT pak kombinuje piesnost geodetického zaméteni vodniho toku a reliéfu krajiny v inunda¢nim
uzemi ziskany z DMR 5G.
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7.3 Prostorova diskretizace zajmové oblasti

Zajmova oblast byla prostorové diskretizovana polynomialni siti vypoc¢tovych bunék (tvar
polyhedron) o velikosti od 3 do 10 m, jejichz rozmisténi bylo soucasti kalibrace modelu.
Osa vodniho toku a objekty natocich byly zadany jako povinné spojnice (breaklines) hran
vypoctové sité. Vyslednd vypoctova sit’ obsahovala ptiblizné 41500 vypocetnich bunck.
Prostorovou diskretizaci ¢asti zajmového uzemi V blizkosti VD Vétrkovice N2 zobrazuje
piiloZzeny Obrazek 2.

Obrazek 2 — Prostorova diskretizace zdjmové oblasti v misté VD Vétrkovice N2

7.4 Drsnosti hlavniho koryta a inundaci

Naprosto zasadni roli pfi modelovani proudéni vody v otevienych korytech mé urceni hodnoty
drsnostniho soucinitele n dle Manninga, ktery reprezentuje hydraulickou drsnost povrchu,
kde v danou chvili voda v zajmovém tzemi protéka. V modelech zvlastnich povodni je efekt
hydraulické drsnosti o to silnéjsi, ze kromé koryta feky se voda $ifi 1 v prostfedi, kde se bézné
v takové vysoké mitfe (hloubce) nevyskytuje, napt. mezi domy méstské zastavby, na polich
nebo v lesich apod.
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K ptifazeni spravného Manningova drsnostniho soucinitele jednotlivym typim povrcht
V zajmovém uzemi slouzi v programu HEC-RAS specidlni mapova vrstva nazvana ,,Land Cover*,
ktera ma v atributové tabulce ke kazdému typu povrchu ptifazeny zvoleny soucinitel drsnosti n.
Podkladem pro vytvofeni této mapové vrstvy jsou polohopisné polygonové vrstvy ZABAGED.
Konkrétni hodnoty drsnostnich soucinitelti byly urc¢eny na zakladé zkusSenosti z kalibrace modeli

a odborné¢ literatury.

Jejich hodnoty pro jednotlivé typy Gizemi pouzité pti modelovani shrnuje Tabulka 4. Obrazek 3
zobrazuje vytez z vrstvy Land Cover ptimo v programu HEC-RAS. Jednotlivé barvy ptedstavuji

rizné povrchy, k nimz jsou pfifazeny hodnoty drsnostniho soucinitele n z Tabulky 4.

Tabulka 4 — Hodnoty soucinitelii drsnosti pouZité ve vypoctu

Typ prostiedi (povrchu), kterym
prochazi ZPV

Hodnota Manningova
drsnostniho soucinitele n [-]

Aredl ucelové zastavby 0,1
Budova, blok budov 10
Lesni ptida s kfovinami 0,18
Lesni ptida se stromy 0,2
Orna ptda, nespecifikované plochy 0,08

Ostatni plocha v sidlech 0,075
Ovocny sad, zahrada 0,12
Silnice, parkovisté 0,025
Vodni plocha 0,035
Trvaly travni porost 0,06
Koryto vodniho toku 0,035

Obrazek 3 — Schematizace rozdéleni drsnosti na vizemi casti obce Vétikovice

VODNI DILA — TBD a. s., pracovisté Bro, biezen 2025
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7.5 Okrajové podminky (OP)

e Horni okrajové podminky
V mist¢ hraze VD V¢étikovice N2 predstavuje okrajovou podminku vySe uvedeny
hydrogram zvlastni povodné (viz Obrazek 1).

¢ Dolni okrajova podminka
Jako dolni okrajova podminka byl zadan odtok ze zajmové oblasti definovan podélnym
sklonem koryta Husiho potoka. Situace s vyznacenim okrajovych podminek a rozsahem
modelu je obsaZena Vv Ptiloze €. 1.

7.6 Pocatecni podminky (PP)

Jako pocatecni stav pii protrzeni hraze VD Vétikovice N2 byly zadany nasledujici hodnoty
pratoku vodnim dile:
e VD Vétrkovice N2 Q1000 TRANS. = 5,0 m3.s?1
(hladina v nadrzi na kété 485,63 mn. m.)

7.7 Casovy krok a délka simulace

Casovy krok simulaci numerického modelu byl s ohledem na piedchozi zkugenosti s modelovanim
zvlastnich povodni nastaven na stalou hodnotu t=0,5s. Bylo modelovano téméi 10 hodin
proudéni v zajmové oblasti, kterou do okamziku protrzeni prochazi transformovana kontrolni
povodent Qiooo. V dobé kulminace povodné dojde k poruse hraze v disledku vnitini eroze
a nasledné zvlastni povodni zptisobené jejim protrzenim.

7.8 Nejistoty modelu

Vstupni data, i ptfes snahu o jejich dokonalé pofizeni nebo zpracovani, nikdy nemohou dokonale
zastupovat feSeny problém. Vzdy je nutné pocitat s ur€itou mirou nejistot, které do modelu
vnasime zjednoduSenou geometrii tokt, velikosti vypoctové buiky, hydrologickymi daji a také
soucinitelem drsnosti. Nasleduje jednoduchy popis nejistot vyskytujicich se v tomto modelu.
e Bodové pole (DMR 5)
Pravideln4 sit’ bodit DMR 5G ma tplnou stfedni chybu vysky 0,18 m v odkrytém terénu
a 0,30 m v zalesnéném terénu.
e Vypocet HEC-RAS
Pti zadavani poZzadavki na vystup z vypocetniho programu bylo uvazovano, ze dostate¢na
presnost pro uréeni vysky hladiny je s pfihlédnutim k ostatnim nejistotam 0,01 m. Hloubka
vody mensi, nez tato hodnota nebyla pocitana a vynasena do vysledkd.
e Vypoctova sit’ (mesh)
Je zfejmé, ze ¢im nizsi velikost vypoctové bunky zvolime, tim 1épe pokryjeme danou oblast
a tim presnéj$i vysledky dostaneme. AvSak pocet téchto bunék v feSeném tzemi silné
ovliviiyje rychlost vypoctu.
Program HEC-RAS umoziiuje zmensit velikost bunék na pozadovanou Groven (zjemnéni)
Vv inkriminovanych mistech jako jsou napft. biehové linie, soutok, ohrazovani apod. vedouci
ke zptesnéni vysledkl a stabilizaci vypoctu. Této funkce bylo hojné vyuzivano prave
ve vySe zminénych piipadech.
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e Soucinitel drsnosti
Manningtv soucinitel drsnosti je vyjadien pro riizné typy povrchli pomérné Sirokou Skalou
hodnot. Je nutné uvést, ze soucinitel pro napi. travni porost mize béhem roku nabyvat
velice odlisnych hodnot. Jedna se o tzv. sezéonnost. V modelu byly pouzity ,,primérné
hodnoty* pro tyto povrchy.

8 VYSLEDKY SIMULACI A POPIS ZAPLAVOVEHO UZEMIi

Vysledky modelovani zvlastnich povodni pod VD Vétikovice N2 jsou prehledné prezentovany
v grafické a tabelarni podob¢ na Piilohach €. 2 az €. 7. Vystupy zachycuji maximalni hodnoty
veli¢in pocitané v uzemi (kulminace povodné) nikoliv hodnoty finalni, tedy ve stavu konci
simulace. Pfi modelovani bylo vytipovano 16 udolnich profild, pro které jsou v Piiloze €. 7
vypsany hlavni veli¢iny zaplavové viny. Poloha téchto profild je zobrazena v Priloze €. 2.
Uvedené kulminacni pratoky, rychlosti, hloubky vody i ¢asové udaje je nutno brat s jistou rezervou
jako prumérné a pftiblizné, vzhledem k charakteru neustalené¢ho proudéni povodiiové viny velmi
¢lenitym terénem. Také Casové parametry hydrogramu protrzeni nelze nikdy stanovit s jistotou,
protrZzeni muze trvat jak krat$i dobu, tak 1 podstatné déle.

Pt vyskytu zvlastni povodné je v z4jmovém uzemi nutno o¢ekavat materidlni Skody na koryté
toku, obytnych budovach, primyslovych objektech, silni¢ni infrastruktufe apod. Jak je patrno
Z hydrogramu zvlastni povodné (Obrazek 1) ke kulminaci povodiové viny v podhrazi VD dojde
piiblizné za 17 minut od protrzeni. Ke vzniku zvlastni povodné muze teoreticky dojit
bez upozornéni, nebo jen s minimalnim ¢asem na varovani obyvatelstva v ohrozené oblasti
pod VD. Cim mensi bude &as k varovani obyvatelstva, tim v&t§i ohroZeni obyvatel Ize oéekavat,
zejména, dojde-li k protrZzeni v no¢nich hodinach.

8.1 Popis prubéhu povodné a zaplavového uzemi

Na zacatku simulace protrzeni hraze VD Vétikovice N2 odtéka z vodniho dila transformovana
povodiiova vina KPV1ge0. Hodnota transformovaného odtoku z vodniho dila ¢ini 5 m*.s? a to pfi
hladin€ v nadrZi na kot€ 485,63 m n. m. Pfi tomto stavu hladiny a odtoku z nadrze pak ve zvoleném
scénafi dochéazi k vnitini erozi hraze v blizkosti napojeni sdruZeného objektu na téleso hraze
a zaCatku tvofeni prlrvy, jejiZz spodni hrana odpovida kot€ 479,50 m n. m. Pocatecni faze
filtra¢niho proudéni vody télesem hraze neni feSena. Dobu potiebnou k vytvoreni priasakového
kanalu, ze kterého se muze vyvinout fatalni porucha vodniho dila nelze pomoci pouzitych
softwarovych prostfedkt blize specifikovat. Simulovat pocatecni vyvoj vzniku prusakové cesty
ale neni cilem této studie.

Scénat zvlastni povodné pocita s nejméné piiznivou variantou, kterd znamena protrzeni hraze
pii kulminaci KPV1p00. Objem zadrzené vody Vv nadrzi pii hladiné 485,63 m n. m. odpovida
priblizné 113 000 m3. Po protrzeni hraze dojde Kk nefizenému odtoku celého objemu nadrze,
pii dosazeni kulmina¢niho pratoku 125,51 m3s? v gase 17 min od zagatku otevirani prirvy.
Je nutné zminit, Ze po protrZzeni VD do nadrze stale pfitéka sestupna vétev KPV1o0o, kterd nadale
bez jakékoliv transformace odtéka do izemi pod VD a prodluzuje tak trvani ZPV.
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Prvni vyznamné zasazenou lokalitou, ktera se nachazi v blizkosti vodniho dila, je obec Vétrkovice
V bezprostiedni blizkosti pod vodnim dilem. Vzhledem Kk blizkosti obce pod vodnim dilem,
svazitosti a uzavienosti udoli ma vlna extrémné rychly prubéh obci. Na konci obce vina kulminuje
uz 51 minut po po¢atku vyvoje trhliny v hrazi (viz PF 11, ptiloha ¢&. 2). Siika zatopy v obci
se pohybuje do maximalné¢ 140 m, coz dokazuje zminénou uzavienost udoli, a malou miru
transformace povodné v blizkosti vodniho dila. Pod Vétikovicemi vchazi vina podél Husiho
potoka do lesa a mifi smérem k Dolejsim Kuncicim. Na jejich zacatku vlna kulminuje v Case
1 hodina 25 minut po pocatku vyvoje trhliny hraze (viz PF 12, ptiloha ¢. 2). Teprve za Dolejsimi
Kuncicemi se udoli otevira (viz PF 14, pfiloha ¢. 2) a dochézi tak k vyznamné transformaci
povodnové viny. Ve Vlkovicich vina kulminuje v ¢ase 2 hodiny 20 minut poc¢atku vyvoje trhliny
(viz PF 15, piiloha ¢. 2). Zde je pratok jiz transformovan pod hodnotu povodné Qioo,
ktera ve Fulneku dale po toku ¢&ini 39,8 m3.s™. To ohranicuje konec zvlastni povodné, simulace
vsak byly provedeny az do Jerlochovic (viz ptiloha €. 2).

9 ZAVER

Tento dokument byl vypracovan pro hypoteticky piipad protrzeni hraze VD Vétikovice N2.
Pfi protrzeni vodniho dila vznikne povodiova vina zvlastni povodné, ktera rychle postupuje
prilehlym udolim a ma v pocatecni fazi znacny destruktivni potencidl. V ptipadé bezprostiedni
moznosti vzniku a pfi vyskytu zvlastni povodné je nutno okamzité¢ evakuovat obyvatele obci
V ohrozeném uzemi v souladu s pokyny IZS. Informace o izemi ohrozeném zvlastni povodni
obsahuji pfedevsim Ptilohy €. 2 az €. 7.

Matematické modelovani pribéhu ZPV a stanoveni rozlivu zvlastni povodné pod VD Vétikovice
N2 je zatizeno nékterymi zjednodusujicimi pfedpoklady a nejistotami, které vychazeji z podkladu
v modelu pouzitych. To zpisobuje, Ze vysledky simulace maji limitovanou ptesnost odhadovanou
v kap. 7. Tato zjednoduseni jsou vSak pii modelovani nutna a jsou zohlednéna v pfredpokladech
feSeni a v provedené schematizaci. Je nezbytné proto brat vystupy tohoto dokumentu s urcitou
rezervou, jelikoZ detaily ¢asovych parametrti ZPV vcetné jejiho priabehu nebo stanovené ohrozené
uzemi se mohou v realité na zakladé ruznych okolnosti lisit. I pfesto vSak je vystup z tohoto
dokumentu povaZovan za dostatecné pfesny a vypovidajici vzhledem k predpokladdanému ucelu
pouziti.

V Brné dne 31. 3. 2025 Vypracoval: Ing. Karel Pekarek ml.

Schvalil: Ing. Jiti Hodak, Ph.D.
vedouci utvaru 403
Vodni dila na Morave a Slezsku
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